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IZVOD

Hrskavi¢ave ribe se smatraju jednom od najugrozenijih grupa ki¢menjaka, dok trecini
poznatih vrsta prijeti izumiranje. Sa 7% recentnih vrsta, Mediteransko more je poznato kao
podru¢je sa bogatim diverzitetom hrskavicavih riba. Jadransko more predstavlja jedan od
njegovih sub-basena, u ¢ijem se jugoistocnom dijelu nalazi Crna Gora, graniceéi se sa
Albanijom na jugu 1 Hrvatskom na sjeveru. Broj objavljenih nau¢nih podataka koji se tiCu
hrskavicavih riba na podru¢ju Crne Gore je jako mali, popis vrsta nikada ranije nije
upravo ova grupa riba. U cilju procjene statusa hrskavic¢avih riba na podru¢ju Crne Gore
korisc¢ena su dva izvora podataka i to: zvani¢ni monitoring komercijalnog ribarstva (godisnji
program prikupljanja podataka u morskom ribarstvu DCF-DCRF) i gradanska nauka. Podaci
prikazani u ovom radu daju prvi popis hrskavicavih riba Crne Gore, sa ukupno 45 vrsta i prvi
obiman opis njihovog statusa i ucestalosti u ulovima. DCF-DCREF je zabiljezio znatno manji
broj vrsta (n=11) od gradanske nauke (n=30), ali i veci broj jedinki (1304 u odnosu na 704
iz gradanske nauke). Osim navedenog u ovoj tezi su prikazane i prostorne distribucije
biomase 1 brojnosti za najCesce vrste 1 to za: Scyliorhinus canicula, Raja clavata, Raja
miraletus 1 Prionace glauca, kao 1 za rod Mustelus. Us¢e rijeke Bojane je identifikovano kao
lokalno podrucje od znacaja za hrskavicave ribe, sa 21 registrovanom vrstom, ukljucujuéi i
juvenilne oblike rijetke vrste Carcharhinus plumbeus. Uz navedeno, podaci o diverzitetu i
brojnosti demerzalnih vrsta hrskavicavih riba 1z perioda od 2016. do 2022. uporedeni su sa
podacima iz ekspedicije ,HVAR” (1948-1949.), koja je istrazivala demerzalne resurse u
jugoisto¢nom Jadranu. Deset demerzalnih vrsta zabiljezenih za vrijeme ekspedicije ,HVAR*
nije nadeno u periodu od 2016. do 2022. godine, a zabiljezene su Cetiri nove vrste.

Kljuéne rijeéi: ajkule, gradanska nauka, popis vrsta, prilov, elazmobranhije, Crna Gora,
Jadransko more
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ABSTRACT

Chondrichthyans are considered as one of the most endangered vertebrate groups globally,
with one third of living species threatened with extinction. The Mediterranean Sea is known
as a chondrichthyan-rich area, with 7% of the living species recorded within this basin. The
Adriatic Sea represents one of its sub-basins, with Montenegro located in its southeastern
part, bordering Albania to the south and Croatia to the north. There are very few published
data dealing with chondrichthyans in Montenegrin waters, while the species checklist was
never compiled before, nor was there ever a detailed research comprising all present species.
In order to assess the status of chodrichthyans in this area, two main data sources were used:
the official monitoring of commercial fisheries (DCF-DCRF) and citizen science. Available
previously published papers and reports were also analysed. The data presented here provide
the first species checklist for this area (n=45), and the first comprehensive description of their
status and frequency in Montenegrin catches. DCF-DCRF recorded significantly lower
number of species (n=11) than citizen science (n=30). On the other hand, DCF-DCRF
recorded a higher number of individuals, 1304, as opposed to 704 recorded by citizen science.
Furthermore, this thesis provides estimations of spatial distribution of biomass and
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1. UVOD
1.1. Jadransko more

1.1.1. Osnovne odlike

Jadransko more se nalazi izmedu isto¢nog dijela Apeninskog poluostrva sa jedne i
obala Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Crne Gore 1 Albanije, sa druge strane. Basen
Jadranskog mora je izduzenog, gotovo pravougaonog oblika, sa glavnom osom koja se
proteze u smjeru sjeverozapad-jugoistok duzine oko 700 km, a Sirine oko 200 km. Jadransko
more je gotovo zatvoreno, a jedini izlaz ka Mediteranu, Otrantska vrata, se nalazi na
njegovom krajnjem jugu (Cavaleri et al., 1997). Morfolologiju basena Jadrana karakterisu
plitki sjeverni dio prosjecne dubine oko 35 metara i duboki juzni dio, ¢ija je dubina i preko
1000 metara. Ova dva krajnja regiona su razdvojena centralnim sub-basenom srednje dubine.
Jadran posjeduje dva ekosistema i to: obalni i ekosistem otvorenog mora, a koji su
medusobno veoma povezani (Zavatarelli et al., 2000). Artegiani et al. (1997) navode da je
isto¢na obala generalno visoka i kamenita, dok je zapadna niska i pjescana, te da se veliki
broj rijeka uliva u basen, znacajno uticuci na cirkulaciju i €itav ekosistem Jadrana. Od
najvece vaznosti je rijeka Po na sjeveru Italije, koja je i1 najveéa pritoka ovog mora. U
podru¢ju juznog Jadrana, izuzetno dobro je razvedena obala u dijelu Boke Kotorske i
Dubrovnika, ali i dalje znaajno manje nego Sto je to slucaj obala sjevernog i srednjeg
isto¢nog dijela Jadranskog mora, koji se odlikuju prisustvom velikog broja ostrva razlicite
veli¢ine. Krajnji sjeverni dio se karakteriSe znatno plitkim i postepenim nagibima obale, kao
i samog dna (Buljan & Zore-Armanda, 1971). Crogorski dio Jadranskog mora podijeljen je
na tri dijela: unutraSnje morske vode, teritorijalno more i epikontinentalni pojas (Sluzbeni
list Crne Gore, br. 17/07, br. 06/08, br. 40/11) (Slika 1). lako postoje tacke razgranicenja
epikontinentalnog pojasa, Crna Gora nema proglasenu ekskluzivnu ekonomsku zonu (EEZ).
Granice na moru Crne Gore sa Hrvatskom 1 Albanijom jos$ uvijek nisu ratifikovane i smatraju

se privremenim do donoSenja konac¢nih rjesenja o razgranicenju.
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Akvatorijum Crne Gore

& Tacke razgranicenja
42 epikontinentalnog
pojasa

*
43

Slika 1. Cmogorski dio Jadranskog mora 1 njegova zonacija (Izvor: GIS/Nikola Pordevi¢).
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1.1.2. Batimetrija i fizicko-hemijske karakteristike

Posmatrajuci dubinu, ali 1 razli¢ita okeanografska svojstva, Jadran se moze podijeliti
u tri zasebna dijela: sjeverni, srednji i juzni dio. Prema topografiji, Jadran se svrstava u plitka
mora, a njegova srednja dubina iznosi 252 metra. U srednjem Jadranu najveca dubina je 273
metra, a izmjerena je u Jabuckoj kotlini, koja je vazno mrijestiliste za veliki broj bentoskih
vrsta. Dubine do 200 metara pokrivaju oko 74% Jadranskog mora, dok dubine do 100 m
zauzimaju 48% njegove ukupne povrsine. Dubine preko 1000 m zauzimaju veoma mali dio,
odnosno 7,7% ukupne povrSine Jadrana, i nalaze se u juznom dijelu. Najveca dubina
Jadranskog mora izmjerena je u Juznojadranskoj kotlini 1959. godine i iznosi 1233 m (Tesi¢,
1963). Jadransko more se nalazi na granici izmedu subtropskog i umjerenog klimatskog
pojasa. U sjevernom dijelu je znatno jac¢i kontinentalni uticaj, a u srednjem 1 juznom dijelu
je jacl uticaj sredozemne klime i zbog toga se Jadran svrstava u topla mora. U pogledu
hranljivih materija, Jadransko more pokazuje trend njihovog opadanja iduéi od sjevera ka
jugu, iz razloga Sto se rijeke koje donose najvece koli¢ine hranljivih materija nalaze na
samom sjeveru i tako omoguéavaju intenzivan razvoj fitoplanktona (Zavatarelli et al., 1998).
Jadran se nalazi na srednjim geografskim Sirinama, §to se manifestuje jakom sezonskom
varijabilnoséu 1 sinoptickim vremenskim varijacijama koje su takode sezonske (Cushman-
Roisin et al., 2013). Razlika izmedu vode koja se gubi isparavanjem i one koja dolazi
padavinama i slivanjem je negativna na nivou godine, §to pokazuje da je Jadran razblazen
basen, za razliku od drugih djelova Mediterana (Raicich, 1996). Salinitet otvorenog dijela
Jadrana je oko 38,5 %, uzimajuci u obzir da je on veci u juznom dijelu. U pogledu saliniteta,
Jadran ima dva godi$nja minimuma i to u maju i decembru, kao i dva godi$nja maksimuma,
u septembru i februaru. Slana voda Mediterana periodi¢no ulazi u Jadransko more i povecava
njegovu slanost, pa je on tada veéi od prosjeka i1 iznosi oko 39%. Ova pojava se naziva
“Jadranska ingresija” (Buljan & Zore Armanda, 1971). Temperatura povrSine mora ljeti
varira od 22 do 30 stepeni Celzijusa, a zimi od 12 do 14 stepeni Celzijusa. Jedino u nekim
djelovima basena na krajnjem sjeveru ona pada ispod ove vrijednosti. Dno juznog Jadrana u
njegovom srednjem dijelu je pokriveno koloidnom glinom. Sjeverne ivice pokrivaju

pjeskovito-muljeviti sedimenti. Njihov raspored u sjevernom i juznom dijelu prikazuje da je
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opadanje veli¢ine Cestica u sedimentima uslovljeno dubinom 1 intezitetom morskih struja

(Alfirevi¢, 1977).

1.1.3. Zonacija

Jadranska voda pokazuje u vertikalnom presjeku tri sloja u svom rasporedu i to:
povrsinski, intermedijarni 1 pridneni. U svakom od njih postoji manje-vise samostalno
strujanje vode, iako uticu jedni na druge i1 zapravo predstavljaju samo krajeve generalnog
sastava strujanja (Buljan & Zore-Armanda, 1971). U Jadranu se razlikuju Cetiri tipa vode:
sjeverno-jadranski, srednje-jadranski, juzno-jadranski i mediteranski tip. Juzno-jadranski tip
se formira u juzno-jadranskoj kotlini. To je najrasprostranjenija juzno-jadranska voda, pa se
ona u intermedijarnom sloju nalazi u cijelom juznom i srednjem Jadranu. Prisutna je i u
pridnenom dijelu juzno-jadranske kotline. Ova voda je najveée gustine i preko Otrantskih
vrata se $iri u pridneni sloj cijelog istocnog Mediterana (Buljan & Zore-Armanda, 1971).
Jadransko more se svrstava u oligotrofna, odnosno nisko produktivna mora. Postoje odredena
kolebanja hranljivih sastojaka u Jadranu, a koji su posljedica prethodno opisane jadranske
ingresije. Medutim, neki regioni Jadranskog mora, zbog njihovih razli¢itth morfoloskih i
hidrografskih karakteristika, odlikuju se razli¢itom produktivnoséu. Tako se, u ovom smislu,
Jadran dijeli na Cetiri zone. Juzni Jadran i crnogorske vode obuhvata prva zona koja ¢ini oko
57% povrsine Jadrana. Za ovaj dio je karakteristi¢an nizak nivo hranljivih soli, ali i to da je
pod velikim uticajem Mediterana, sa obzirom na blizinu Otrantskih vrata (Buljan, 1964;

Cushman-Roisin et al, 2013).

1.2. Osnovne odlike hrskavic¢avih riba (Classis: Chondrichthyes)

Hrskavicave ribe su, evoluciono gledano, jedna od najuspjes$nijih grupa morskih
ki¢menjaka (Wilga et al., 2007), ako se uspjeh mjeri sposobnos¢u da prezive masovna
izumiranja tokom viSe od 400 miliona godina. Defini§e ih hrskavicavi skelet koji se
povrsinski mineralizuje prizmati¢nim kalcifikacijama koje se nazivaju tesere (lat. tesserae).
Druga glavna odlika nalazi se kod muzjaka i predstavlja modifikaciju pelviénog peraja u
reproduktivni organ koji sluzi za unutrasnju oplodnju (Carrier et al., 2012). Od preostalih

grupa riba, odvaja ih i to §to nemaju riblji mjehur ili plu¢ne organe. Hidrostaticku ulogu ovih
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organa kod hrskavicavih riba zamjenjuje jetra bogata skvalenima i drugim uljima. Ova
jedinjenja umnogome smanjuju specifi¢nu tezinu tijela ribe (Kalezi¢ & Tomovi¢, 2007).
Tijelo ajkula prepoznatljivo je po karakteristitnom heterocerknom repnom peraju sa
spoljasnjom morfoloskom asimetrijom, prisutnom kod najveceg broja vrsta i
ventrolateralnim pektoralnim perajima koja podsjecaju na krila, pruzajuéi se bo¢no u odnosu
na tijelo (Wilga & Lauder, 2004). Ove karakteristike se razlikuju od varijacija u obliku tijela
koje su prisutne kod kosljoriba (Lauder, 2000). Iako je u morfoloskom smislu, aparat za
hranjenje veoma jednostavan, on se odlikuje funkcionalnom raznolikos¢u. U poredenju sa
lobanjom kosljoriba, koja ima oko 63 kosti (izuzimajuéi branhiostegalne, cirkumorbitalne i
branhijalne kosti), aparat za hranjenje je kod ajkula sastavljen od samo 10 hrskavicavih
elemenata (Motta, 2004). Hrskavicave ribe love plijen razli¢itim metodama medu kojima su
grizenje 1 usisavanje, dok neke hranu konzumiraju filtracijom. U skladu sa ovim, njihov
plijen varira od planktona, pa do velikih organizama kakvi su morski sisari (Moss, 1972;
Frazzetta, 1994; Motta & Wilga, 2001). Ova grupa riba varira i u svojoj sposobnosti da
pumpa vodu preko Skrga, §to je direktno povezano sa varijacijama u metabolizmu 1 nacinu
zivota. Vrste iz redova Heterodontiformes 1 Rajiformes su demerzalne i1 relativno manje
aktivne, pa oksigenizuju Skrge preko bukalne pumpe (Carlson et al., 2004). Medutim,
aktivnije pelagicne vrste (npr. porodice Carcharhinidae i Sphyrnidae) koriste takozvanu ram
ventilaciju koja im omogucava protok vode preko §krga, tako Sto riba drzi usta stalno
otvorena tokom plivanja (Brown & Muir, 1970).

Jedna od najmarkantnijih odlika hrskavicavih riba jesu izuzetno osjetljiva ¢cula koja
im omogucavaju da budu izrazite predatorske vrste. Kod ajkula, o¢i se nalaze na bokovima
glave, a kod batoidnih, dorzo-ventralno spljostenih vrsta one su smjestene na njenoj dorzalnoj
strani. Kod vise bentoskih vrsta ajkula, o¢i su viSe postavljene dorzalno, dok su kod
pelagi¢nih batoidnih vrsta one vise lateralno, §to je direktna evoluciona posljedica
prilagodavanja na zivot pri morskom dnu ili u pelagijalu (Hueter et al., 2004). U poredenju
sa veli¢inom tijela, o¢i su uglavnom relativno male osim kod pojedinih vrsta (Hueter et al .,
2004) (npr. velikooka lisica, Alopias superciliosus ili velikooki glavonja Hexanchus
nakamurai). Unutrasnje uho ajkula 1 raza sastoji se od para membranskih lavirinata sa tri

polukruzna kanala i1 Cetiri senzorne makule u svakom (Maisey, 2001). Sakul, lagena i utrikul
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su tri senzorne zone za koje se smatra da su ukljucene 1 u percepciju zvuka i u regulaciju
balansa tijela (Hueter et al., 2004). Osim navedenog, hrskavicave ribe odlikuje prisustvo za
njih specifi¢nih elektroreceptora koji se nazivaju Lorencijeve ampule. One sluze za
percepciju elektricnih impulsa iz spoljasnje sredine i omogucavaju pronalazak plijena, i ¢esto
se nazivaju Sestim Culom ovih vrsta. Jedna ampula se sastoji od male komore (ampule) i
subdermalnog kanala sirokog oko jednog milimetra, koji se proteze do povrsine koze i otvara
u spoljasnju sredinu (Waltman, 1966).

Hrskavicave ribe odlikuje duga evoluciona istorija koja traje vise od 400 miliona
godina, prilikom koje su razvile adaptacije kao $to su izrazito osjetljiva ¢ula i kompleksni
reproduktivni modeli, koji pariraju onima kod najnaprednijih tetrapoda (Carrier et al ., 2004).
Sve hrskavicave ribe imaju unutrasnju oplodnju koja osigurava da energetski skupa jaja ne
budu pojedena od strane drugih organizama, spreCava nepotrebnu potrosnju sperme i
osigurava da Ce energija ulozena u reprodukciju biti prenesena embrionima. Po periodu
zadrzavanja oplodenih jaja unutar tijela zenki, ove vrste se dijele na oviparne i ovoviviparne.
Oviparne polazu jaja na morsku podlogu nakon oplodenja, dok ih zenke ovoviviparnih nose
u sebi dok se mladi potpuno formiraju i zatim ih radaju zive (Carrier et al., 2004). Oviparne
vrste su bentoske, obi¢no zive u zoni litorala ili batijala i rijetko dosezu veliku tjelesnu
velicinu (Tortonese, 1950). Na samom kraju, kao evoluciono najsavrsenije reproduktivne

tehnike, kod ajkula su prisutne i placentalna i aplacentalna viviparija (Lopez et al., 2006).

1.3. Ugrozenost i potreba za konzervacionim mjerama

Posljednja globalna procjena ugrozenosti hrskavicavih riba nalazi da okvirno jednoj
treini vrsta prijeti opasnost od nestajanja na globalnom nivou. Od ukupnih 1199 vrsta
hrskavicavih riba u svijetu, njih 391 (32,6 %) karakteriSe se ugrozenim, dok ako se tome
dodaju i procjene za vrste za koje podataka nema dovoljno, taj procenat raste na ¢ak 37,5 %
(Dulvy et al., 2021). U Evropi, broj ugrozenih ajkula i raza jednak je broju ugrozenih vrsta
ptica, ali je nivo prijetnje od nestanka Sest puta veci za ove vrste riba (Walls & Dulvy, 2021).
Intenzivni komercijalni ribolov u svim svjetskim morima navodi se kao glavni razlog
opadanja brojnosti ajkula i raza, §to je poznato kroz duzi vremenski period (Davidson et al .,

2015; Dulvy et al., 2021; Pacoureau et al., 2021). Pored ciljanog i slucajnog izlova ajkula i
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raza, dodatne prijetnje su i gubitak staniSta, uznemiravanje i1 klimatske promjene (Dulvy et
al.,, 2014). Najveci broj vrsta ajkula i raza ribarstvu ne predstavlja interesantne vrste sa
aspekta prodaje, niti se meso velikog broja vrsta uopste moze naéi u prodaji. Medutim, veliki
broj jedinki ovih vrsta se lovi kao sporedni ulov (prilov; eng. bycatch) razli€itih tipova
ribarskih alata Sirom svijeta. Procjenjuje se da godisnji prilov ajkula u ribarstvu svijeta iznosi
oko 1.445.000 tona, sa najvec¢im ulovima na podru¢ju Pacifika, zatim u Atlantiku i Indijskom
okeanu (Worm et al., 2013). U pogledu ribarskih alata, veliki broj tradicionalno koristenih
alata i u svijetu, i u Mediteranu, sporadicno lovi i ove vrste. To se uglavnom odnosi na mreze
stajacice, pelagicne i1 pridnene parangale, mreze koce 1 plivarice. Svi ovi ribarski alati su u
Sirokoj upotrebi u svijetu. Istrazivanjima je pokazano da ribarstvo pelagi¢nim parangalima
ima najvecu vrijednost odnosa slucajnog i ciljanog ulova, a slijede ih pelagicne koce (Oliver
konzervacionih mjera prednost se ¢esto daje drugim grupama (morskim sisarima, morskim
kornjacama, itd.). Jedan od glavnih uzroka ugrozenosti hrskavicavih riba, a posebno ajkula,
1 najveca prepreka u uspostavljanju mjera zastite i oporavku vrsta je visedecenijski negativan
prikaz medijima (O’Bryhim & Parsons, 2015; Giovos et al., 2021a).

U svemu ovome se ogleda vaznost izrade nacionalnih popisa vrsta, a iz kojih je onda
mogucde dati dobar i realan prikaz distribucije i sastava vrsta na Sirem geografskom podrucju.
Upravljacke 1 istrazivacke organizacije, kakve su Generalna komisija za ribarstvo na
Mediteranu (GFCM) ili Svjetska unija za zastitu prirode (IUCN), ulazu sve vece napore u
oCuvanje i pracenje statusa ovih vrsta u Mediteranu, te ovakvi podaci dobijaju sve vise na
znacaju. Ugrozene i rijetke vrste hrskavicavih riba definisao je GFCM u priru¢niku kojim se
propisuje proces prikupljanja podataka o komercijalnom ribarstvu (GFCM, 2018). Drzave
¢lanice ove komisije su obavezne da izvjestavaju o svakom pojedinaénom slu¢ajnom ulovu
ovih vrsta u komercijalnom ribarstvu, 1 to na godiSnjem nivou. Kako su istrazivanja
hrskavicavih riba finansijski zahtjevna, tokom posljednjih godina veliku primjenu je pronasla
1 takozvana gradanska nauka (eng. citizen science). Gradanska nauka omoguéava monitoring
1 evidentiranje vrsta van okvira tradicionalnih metoda ribarstvene biologije i uveliko je nasla
primjenu u istrazivanju hrskavicavih riba (Giovos et al., 2019; Bargnesi et al., 2020).

Dodatno, 1 pretraga interneta i drustvenih mreza se uveliko koristi u sakupljanju podataka o
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nalazima hrskavicavih riba u regionu Mediterana (npr. Boldrocchi & Storai, 2021; Jambura
etal, 2021b1 drugi). Znacaj ovog pristupa ogleda se u evidentiranju ulova rijetkih vrsta, koje
je gotovo nemoguce zabiljeziti tradicionalnim metodama, uslijed nedostatka veoma velikog

napora uzorkovanja, a istovremeno i njihove male brojnosti u ekosistemu.

1.4. Hrskavic¢ave ribe u Mediteranu i Jadranskom moru sa osvrtom na crnogorske

vode

Mediteran ¢ini oko 1% svjetskog mora, a naseljava ga 3 do 4 % vrsta morskih riba.
Naseljava ga najmanje 88 vrsta hrskavicavih riba (Otero et al., 2019; Serena et al., 2020).
Procenat vrsta hrskavicavih riba koje se mogu naci u Mediteranu iznosi 7% od njihovog
ukupnog broja, sto je velika vrijednost (Mancusi et al.,, 2020). Medu velikim pelagi¢nim
vrstama, u Mediteranu i Jadranskom moru najces¢i je pas modrulj (Prionace glauca)
(Megalofonou et al., 2005; Mancusi et al., 2020), kao 1 gorostasna psina (Cetorhinus
maximus) 1 golub uhan (Mobula mobular) (Mancusi et al., 2020), dok se ostale velike
pelagi¢ne vrste sreCu manje-vise sporadi¢no. Demerzalne vrste su u nacelu manje u pogledu
veliCine, dok im je brojnost veca. Neke vrste kakva je morska macka bljedica (Scyliorhinus
canicula) ili raza kamenica (Raja clavata) spadaju u najcesce lovljene vrste hrskavicavih riba
u Citavom Mediteranu (Serena, 2005). Brojnost vrsta unutar Mediterana Cesto zavisi od
regiona do regiona, u zavisnosti od klimatskih uslova, temperature mora i drugih faktora.
Kao takav primjer, Carcharhinus plumbeus je jako Cest na sjevernim obalama Afrike (Bradai
etal., 2005; Saidi et al., 2006), dok se u sjevernim djelovima Mediterana srijee znatno rjede.
Svakako, prostorna distribucija vrsta je podlozna promjenama uslijed mnogih faktora, kao
§to su globalno zagrijavanje, prokopavanje Sueckog kanala i drugi sli¢ni razlozi. Uslijed
podizanja temperature mora, doslo je do Sirenja areala nekih vrsta, pa se te hrskavicave ribe
mogu sresti 1 u najsjevernijim djelovima Mediterana. Tako je u proteklom periodu
zabiljezena CeSca pojava goluba ¢ukana (Aetomylaeus bovinus) i u najsjevernijem dijelu
Jadrana, iako se on smatra termofilnom vrstom (Dul¢i¢ et al., 2008). Prokopavanjem Sueckog
kanala, ¢ak je i najveca riba svijeta, kit ajkula (Rhincodon typus) pronasla svoj ulaz u

Mediteran i po prvi je put zabiljezena u ovom dijelu svijeta (Turan et al , 2021).
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Uzimajuéi u obzir iskljucivo Jadransko more, u njemu je do danas zabiljezeno 60
vrsta hrskavicavih riba (Soldo & Lipej, 2022), od kojih su neke registrovane tek tokom
posljednjih nekoliko godina. Kako Jadransko more u Sirem pogledu predstavlja jedan od
zaliva cjelokupnog Mediterana, odreden broj vrsta je postao jako malobrojan uslijed izlova,
dok su neke prirodno malobrojne ili samo povremeno posjecuju Jadran. S toga se Cesto
objavljuju radovi o individualnim nalazima raznih vrsta koje viSe nisu Ceste na ovom
podrucju ili to nikad 1 nisu bile (kao primjeri se mogu uzeti DragicCevic¢ et al. (2009) i
Keramidas et al. (2019)). Istrazivanja hrskavicavih riba na podru¢ju Jadranskog mora nisu
mnogobrojna 1 umnogome datiraju iz prethodne dvije decenije. Najopseznija publikacija na
ovu temu za podrucje Jadranskog mora jeste Lipej et al. (2004), koja pruza detaljan opis 28
vrsta ajkula koje se mogu sresti u ovom podru¢ju. Obzirom na malu brojnost veéine vrsta,
finansijski zahtjevnih istrazivanja, slabe komercijalne vrijednosti ulova i drugih faktora, ova
istrazivanja se znatno slabije realizuju u svijetu uopste, u poredenju sa onima koja se bave
drugim grupama morskih organizama.

Ako se pogledaju isklju¢ivo vode Crne Gore, broj referenci koje sadrze podatke o
hrskavicavim ribama je prili¢no oskudan i moze se re¢i da su one ostavljene po strani, na
ustrb istrazivanja razliCitih vrsta kosljoriba. Veliki broj kosljoriba predstavlja komercijalno
znacajne vrste za ovdasnje ribarstvo, dok to nije slucaj sa najveéim brojem vrsta hrskavicavih
riba. Ovo se moze okarakterisati kao glavni razlog zbog kojeg su rijetko bile predmet
istrazivanja u ovom podru¢ju. Crna Gora nema zvani¢an popis hrskavicavih riba koje su
zabiljezene u njenim vodama, $to otezava upravljanje njihovim resursima sa aspekta zastite
vrsta, donoSenja prostornih i1 vremenskih zabrana za ribolov i drugih konzervacionih mjera.
Nacionalno zakonodavstvo o morskom ribarstvu prepoznaje vise vrsta hrskavicavih riba kao
one ¢iji je izlov trajno zabranjen, medutim, za odreden broj njih uopste nije potvrdeno
prisustvo u nasim vodama. Sa druge strane, neke ugrozene, a istovremeno ovdje prisutne
vrste, nisu prepoznate ovom zakonskom mjerom. Takode, dovodi se u pitanje i realna
prisutnost nekih vrsta u Jadranu uopste, uslijed nesigurne taksonomske identifikacije.
Mogudée je da Jadran naseljava vise vrsta iz istog roda (npr. rod Carcharhinus), a da one nisu
identifikovane zbog malih morfoloskih razlika. Ve¢ su neki od ranijih nalaza vrsta iz ovog

roda u Jadranu dovedeni u pitanje (npr. C. brachyurus; Kovaci¢ et al., 2020). Iako su male
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povrsine u odnosu na ostatak Jadranskog mora, moze se re¢i da vode Crne Gore ukljucuju

raznovrsna stanista. Ovo ukljucuje sljedece:

1) veoma zatvoreni Bokokotorski zaliv
2) blizinu juznojadranske kotline, sa velikim dubinama neposredno ispred sjevernog
dijela obale drzave
3) kontinentalni Self i veliki dio obale uglavnom definisan smjenom pjes¢anih plaza i
stjenovitih litica
4) zonu uséa rijeke Bojane, druge najvece pritoke Jadrana, koja stvara jedinstveni
ekosistem na krajnjem jugu obale Crne Gore
U svakom od navedenih djelova mora mogu se naéi razlicite vrste hrskavicavih riba, a u
skladu sa njihovim ekoloskim karakteristikama i zahtjevima. Dodatno, staniste kakvo je usée
Bojane ili neko drugo, moze potencijalno predstavljati znacajan lokalitet za viSe vrsta

hrskavicavih riba uopste ili za juvenilne stadijume nekih ugrozenih vrsta.

1.5. Ulovi hrskavicavih riba i morsko ribarstvo Crne Gore

Ajkule 1 raze Cine oko 1% ukupnog ulova u Mediteranu, a procjenjuje se da su se
njihovi ulovi u brojnosti i tezini redukovali za 97% u posljednjih 200 godina (Bradai et al.,
2018). Hrskavicave ribe su najugrozenija grupa morskih organizama u Mediteranu, gdje se
od 73 analizirane vrste, njih 39 (53%) ubraja u kritino ugrozene, ugrozene ili ranjive (Bradai
et al., 2018). Pretjeran izlov, Siroka upotreba neselektivnih alata, degradacija stanista, kao i
¢injenica da su njihove bioloske karakteristike znatno slozenije od drugih grupa riba, doveli
su do ovakvog stepena ugrozenosti (Bradai et al., 2018). Resursi Mediterana su milenijumima
eksploatisani putem ribarstva, u skladu sa dugim vremenskim prisustvom ljudi na ovim
prostorima. Posljednjih decenija, pogotovo od zavrSetka Drugog svjetskog rata, dolazi do
nagle industrijalizacije ribolova i usavrsavanja ribolovnih alata i tehnika, §to za posljedicu
ima veoma intenzivnu eksploataciju morskih resursa. Cijenu intenzivnog ribolovnog pritiska
prvo su osjetile velike predatorske vrste ajkula, Cija je brojnost na nivou Mediterana u
drasticnom padu (Ferretti et al., 2008), a pojedine su izlozene i riziku od istrebljenja. Nekim

grupama hrskavicavih riba, kakva je porodica sklatova (Squatinidae), brojnost je toliko
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smanjena da se smatraju gotovo nestalim u nekim djelovima Mediterana, medu kojima je i
Jadransko more. U ranijim istrazivanjima na podru¢ju istocnog Jadrana mogu se pronaéi
nalazi vrsta koje su danas veoma rijetke u ovom regionu ili su mozda i nestale iz njega (npr.
Kirin¢i¢ & Lepeti¢, 1955; Lepeti¢, 1965; Ikica et al., 2021). Ovakvo stanje je dovelo do
formiranja regionalnih akcionih planova, kao i zastite ovih vrsta brojnim konvencijama i
nacionalnim zakonodavstvom (Gordon et al., 2019; Lawson et al., 2020). Detaljniji podaci o
hrskavicavim ribama u ulovima Crne Gore su jako malobrojni. Medu zvani¢nim podacima o
ulovima nailazi se na problem u identifikaciji vrsta. Podaci o ulovima dobijaju se iz dnevnika
ulova koje ispunjavaju privredni ribari, a koji ¢esto sadrze netacne podatke o vrstama uslijed
nedovoljno znanja i iskustva u taksonomskoj identifikaciji riba. Ovaj je problem sveprisutan
u Mediteranu i ekstremno otezava upravljanje resursima hrskavicavih riba (Cashion et al,
2019). Ovo je jedan od najvaznijih razloga zbog kojeg je potrebno naucno istrazivanje na
ovu temu, kako bi se sa sigurnos$¢u utvrdile najbrojnije vrste hrskavicavih riba na ovom
podru¢ju, evidentirale one rijetke i sakupili drugi znacajni podaci. Hrskavi¢ave ribe nisu
ciljane vrste ovdasnjeg ribarstva i veliki broj vrsta se ne koristi u ljudskoj ishrani, pa samim
tim 1 ne plasira na trziste.

Morsko ribarstvo se u Crnoj Gori dijeli na privredni, sportsko-rekreativni i ribolov u
nauc¢ne svrhe. Privredni obuhvata mali 1 veliki privredni ribolov u zavisnosti od veli¢ine
plovila, tipova ribarskih alata i njihove koli¢ine (Zakon o morskom ribarstvu i marikulturi,
Sluzbeni list CG br. 56/2009; 40/2011; 47/2015). Privredni ribolov podrazumijeva upotrebu
razliCitih vrsta ribarskih alata i plasiranje ulova na trziste, a regulisan je izdavanjem dozvola
u trajanju od pet godina. Sportsko-rekreativni ribolov se obavlja u skladu sa dozvolom koja
vazi godinu dana i podrazumijeva upotrebu Stapova za ribolov, kan¢anica i drugih udi¢arskih
alata, izuzev parangala i tunja samica. Podvodni ribolov s puskom takode spada u sportsko-
rekreativni. Prema nacionalnom planu prikupljanja podataka o morskom ribarstvu (DCF-
DCREF), teritorijalne vode Crne Gore su podijeljene u tri zone u kojima se zasebno obavljaju
uzorkovanja gotovo svih segmenata flote, i to na kvartalnom nivou. Broj realnih uzorkovanja
je gotovo uvijek ispod idealnog slucaja iz vise razloga: 1) ribolovnih zabrana, 2) sporadi¢nog
koris§¢enja nekih ribarskih alata 1 3) nedostatka ili neaktivnosti plovila iz jednog ili vise

segmenata flote, i u jednoj ili viSe zona uzorkovanja. Program je zapocet 2017. godine prema
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e

Detaljan opis 1 svrha programa definisani su GFCM-ovim DCRF priru¢nikom (GFCM,
2018). Zakon o morskom ribarstvu takode sadrzi 1 Naredbu (Sluzbeni list CG br. 47/2015)
prema kojoj je odreden broj ribljih vrsta stavljen pod trajnu zastitu zabranom izlova, a veliki
dio njih Cine ajkule i raze.

Veéina ribarske flote Crne Gore nalazi se u tri veée luke, Baru, Budvi i Herceg
Novom, a koje se ne smatraju ribarskim lukama uslijed nedostatka mjesta za iskrcaj ulova
(Pesic et al., 2011). Profesionalni ribarski alati koji su u upotrebi na podru¢ju crnogorskog
mora su mreze stajacice, koCe, plivarice, potegace, vrse, pridneni i pelagi¢ni parangali i razni
drugi tipovi udicarskih alata. U poredenju sa ostalim flotama Jadranskih zemalja, Crna Gora,
izuzev Slovenije, ima najmanju ribarsku flotu. Tokom 2019, oko 80% ribarske flote €inila su
mala ribarska plovila, kraca od 12 m LoA (eng. length over all — duzina preko svega). Ova
plovila pripadaju malom obalnom ribarstvu, love uz obalu 1 koriste razliCite tipove alata,
uglavnom pasivnih (Pesi¢ et al., 2021). U pogledu kolicine iskrcanog ulova malog obalnog

ribarstva, Cra Gora je na ¢etvrtom mjestu na Jadranu (Matié-Skoko et al., 2017).

Opis ribarskih alata privrednog ribolova kori$éenih na podrucju Crne Gore

Mreze koce spadaju u veliki privredni ribolov 1 jedan su od aktivnih ribarskih alata.
Njihova upotreba podrazumjeva vise¢asovno povlacenje mreze po morskom dnu, pri ¢emu
se ulov sakuplja u njenom krajnjem dijelu, zvanom sak. Ciljane vrste ovdasnjeg kocarskog
ribolova su osli¢ (Merluccius merluccius), barbun (Mullus barbatus), kozica (Parapenaeus
longirostris), Sanpjer (Zeus faber), grdobe (Lophius spp.) i druge. Kocarski ribolov spada u
izrazito neselektivne tehnike, pa se upotrebom kocarskih mreza lovi veliki broj vrsta koje se
ne plasiraju na trziste, nedorasli primjerci komercijalnih vrsta, ali 1 uni§tava morsko dno i
zajednice bentoskih organizama. Kocarenje je u Crmoj Gori zabranjeno na dubinama pli¢im
od 50 metara ili blize od tri nauticke milje od obale.

Mreze plivarice i potegaCe se uglavnom koriste za izlov sitne i1 srednje pelagi¢ne ribe
kakve su sardele (Sardina pilchardus), inéuni (Engraulis encrasicolus) i skuse (Scomber

scombrus). Oba tipa mreza se upotrebljavaju na sli¢an nacin, tako $to se riba privlaci

12



llija Cetkovi¢ — Doktorska disertacija

vjestackim svjetlom, a zatim okruzuje mrezom i izvlaci iz mora. Mreze potegace ru¢no se
izvlace na obalu, na mjestima koja su za to pogodna i koja se nazivaju ribarskima postama.
Nasuprot njima, mreze plivarice se podizu iz mora direktno na palubu broda. Ipak, iako je
nacin ribolova mrezama plivaricama 1 potegatama naizgled sli¢an, ova dva tipa mreza
razlikuju se svojim konstruktivno-tehnickim karakteristikama. Ribolov potegacama
predstavlja tradicionalan oblik ribolova na podru¢ju Bokokotorskog zaliva.

Od mreza stajadica, na podrucju crnogorskog primorja upotrebljavaju se trostruke
mreze (popunice) 1 jednostruke (bukvare, prostrice, polandare i druge). Ovo su pasivni alati,
odnosno oni koji se ostavljaju u moru i love sami. Mreze stajaéice imaju jako veliki broj
ciljnih vrsta, a najcesce se upotrebljavaju u fotickoj zoni mora, gdje je 1 bogatstvo ribljeg
fonda najveée. VeliCinom oka na mrezi se defini$e i njena selektivnost, pa se one tako i dijele
prema ciljnim vrstama (npr. bukvara — bukva Boops boops; polandara — polanda, palamida
Sarda sarda). Stajacice su najcesce upotrebljavani alati u privrednom ribolovu Cme Gore.

Parangali se dijele na plutajuce (pelagicne) i pridnene. Ovo su udicarski alati izradeni
od duge koncane ili najlonske osnove, sa koje se pruzaju kratki nastavci sa udicama i
mamcem (pramule). Plutajuéi parangali se naj¢esée upotrebljavaju za lov tune i sabljarke,
kao 1 drugih vecih pelagi¢nih vrsta riba. Pridneni parangali love veliki broj razlicitih vrsta,
kao 1 mreze stajacice, u zavisnosti od mamca koji se koristi, doba godine i dubine na kojoj
su postavljeni. Parangali spadaju u visoko-selektivne alate jer se veli¢inom udica uglavnom
moze definisati i veli¢ina riba koje se love.

Vrse predstavljaju kaveze sa mamcima 1 specijalno napravljenim ulazom koji ribi
kasnije onemogudava izlaz. Koriste se za lov riba ili velikih rakova.

Hrskavi¢ave ribe se susrijecu u ulovima gotovo svih nabrojanih alata, izuzev mreza
potegaca 1 vr$a. Ovi ribarski alati nisu pogodni za ulov hrskavicavih riba ili se ne koriste u
podru¢jima gdje se one mogu sresti. Ulovi hrskavicavih riba u ribarstvu plivaricama
ukljuCuju sporadi¢ne ulove pelagi¢nih morskih pasa i raza. Ovo se najceS¢e dogada u
ribolovu mrezom plivaricom koja cilja vece vrste pelagi¢nih riba, tune i njene srodnike.
Ciljne vrste crnogorskih plivaricara jesu uglavnom one koje spadaju u malu ili plavu ribu

srednje veliCine, kako je to ranije navedeno. Dodatno, ulov hrskavicavih riba u mrezama
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plivaricama je u Crnoj Gori rijedak, vjerovatno zbog njihovog malog broja u crnogorskoj

floti.
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2. CILJEVIISTRAZIVANJA

U okviru ovog rada postavljeni su sljedeci ciljevi:

1) Napraviti prvi popis (checklist-u) hrskavicavih riba Crne Gore koriste¢i podatke iz
monitoringa komercijalnog ribarstva (DCF-DCRF), gradanske nauke i dostupnih literaturnih

izvora.

2) Uporediti efektivnost, prednosti 1 mane tradicionalnih metoda kori§¢enih u ribarstvenoj

biologiji (DCF-DCRF-a) sa savremenijim pristupom (gradanskom naukom).

3) Opisati interakciju sa ribarstvom 1 uraditi procjenu trenutne ucestalosti svih vrsta

zabiljezenih hrskavicavih riba u ulovima ribara iz Crne Gore.

4) Napraviti procjenu distribucije brojnosti 1 biomase najvise zastupljenih vrsta hrskavicavih

riba u akvatorijumu crnogorskog dijela Jadranskog mora.

5) Identifikovati prisustvo ugrozenih i rijetkih vrsta hrskavicavih riba i dati opis njihove

ugrozenosti.

6) Identifikovati potencijalna podrucja od znacaja za ovu grupu riba u akvatorijumu Crne

Gore.

7) Uporediti dobijene rezultate o sadasnjem biodiverzitetu i1 brojnosti demerzalnih vrsta

hrskavicavih riba sa rezultatima ekspedicije , HVAR* u jugoistocnom Jadranu (1948-1949).
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3. MATERIJALI I METODE

3.1. Izvori podataka i izrada popisa vrsta

Izrada nacionalnog popisa hrskavi¢avih riba je uradena sakupljanjem podataka o njihovom

prisustvu iz sljedecih izvora (Slika 2):

Nacionalnog monitoringa komercijalnog ribarstva (DCF-DCRF; u daljem tekstu
DCRF) koji se u Crnoj Gori sprovodi od aprila 2017. godine, za potrebe Ministarstva
Poljoprivrede, Sumarstva i Vodoprivrede, a sprovodi ga Institut za Biologiju Mora u
Kotoru.

M E.C.O. (Mediterranean Elasmobranchs Citizen Observations; Barash et al ., 2018)
platforme za prikupljanje podataka o hrskavi¢avim ribama, koja se koristi na nivou
vise zemalja Mediterana (Gr¢ka, Spanija, Italija, Malta, Libija i druge). M.E.C.O.
prikuplja podatke o ulovima i vidanjima ovih vrsta od strane gradana uopste (tzv.
gradanska nauka — eng. citizen science).

Vise o MEC.O. projektu se moze naéi na https://www.mecoproiect.org/ i

https://www.facebook.com/theMECOproiect . Biljezene su i direktne prijave ribara

osoblju Instituta za Biologiju Mora o ulovu ili videnju vrsta. Dodatno, prikupljeni su
1 dostupni nalazi vrsta iz Stampe, interneta i drustvenih mreza, ukljucujuéi YouTube,
Facebook, Instagram 1 drugih izvora sa interneta.

Pregledom dostupnih literaturnih podataka u formi nau¢nih publikacija, stru¢nih
izvjestaja, projektnih publikacija i druge dokumentacije vezane bilo za hrskavicave
ribe direktno ili morsko ribarstvo u cjelini. Iz ovih dokumenata, popisani su nalazi
svih dodatnih vrsta koje nisu zabiljezene direktnim istrazivanjem vezanim za ovu

tezu.
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Metode prikupljanja
podataka

Y v Y

DCF-DCRF

monitoring

Gradanzka nauka Naucna literatura

Y pJ hd

Prijave ulova od
MECO projekat strane ribara osoblju
IBME

Rudarenje podataka
putem internet izvora

Slika 2. Sema koris¢enih metoda prikupljanja podataka.

Ukoliko je vrsta zabiljezena putem viSe izvora, data je prednost terenskim
uzorkovanjima, zatim gradanskoj nauci i na kraju literaturnim podacima. Ovakav redoslijed
je odabran kako bi se vidjelo da su vrste 1 dalje prisutne u ulovima Crne Gore, jer literaturni
podaci i manji dio podataka iz gradanske nauke poticu iz dalje proslosti.

Na osnovu broja evidentiranih jedinki svake vrste i njihovog rasporeda u periodu od
2016. do 2022. godine, uradena je i procjena trenutne ucestalosti u ulovima crnogorskih
ribara za svaku vrstu. Procjena ucestalosti u ulovima je podijeljena na skali od sedam
kategorija (sli¢no kao kod drugih popisa vrsta, npr. Giovos et al. 2022) i uradena je na osnovu
sljede¢ih kriterijuma:

* veoma rijetka - jedan nalaz u periodu 2016-2022.

s rijetka — 2-10 nalaza u periodu 2016-2022.

* povremena — nesto veci broj nalaza (11-30) u periodu 2016-2022.

* Cesta — 31-200 nalaza u periodu 2016-2022. 1 srijece se tokom svake godine

* veoma Cesta — >200 nalaza u periodu 2016-2022. i srijece se tokom svake godine

* nije prisutna — nije evidentirana u ulovima crnogorskog ribarstva u periodu 2016-2022.

* upitna — prisustvo vrste nije potvrdeno sa sigurnos¢u u vodama Crne Gore
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3.2. Ribolovni alati i sakupljane varijable

Tokom ovog istrazivanja u obzir su uzeti sljedec¢i nbolovni alati, u daljem tekstu
oznacavani su sljede¢im skracenicama:
e GTR - trostruke mreze stajacice
e GNS - jednostruke mreze stajacice
e OTB - pridnena mreza koca
e LLD - pelagi¢ni parangali
e LLS - pridneni parangali
e PS - mreze plivarice
e LHP - stapovi za ribolov 1 drugi udi¢arski alati (ukljucujuci i privredni 1 sportsko-
rekreativni ribolov)
Koris¢ena nomenklatura za obiljezavanje nbarskih alata koji su obuhvaceni
istrazivanjem je u skladu sa nomenklaturom procesa prikupljanja podataka o nbarstvu prema

Evropskoj Uniji  (https://datacollection.irc.ec.europa.eu/wordef/fishing-activity-metier).

Detaljan opis varijabli 1 metoda kojima se one sakupljaju tokom DCRF uzorkovanja dat je u
Tabeli 1. Kroz gradansku nauku sakupljani su podaci o lokaciji 1 datumu ulova, kao 1 broju
registrovanih jedinki. Ukoliko je bilo moguce, sakupljene su i bioloske mjere, duZzina,
odnosno tezina i1 pol. Buduéi da se uglavnom radi o pojedina¢nim ulovima, ova vrsta

podataka je uglavnom dobijena za jedinke velikih vrsta ajkula.
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Tabela 1. Pnkaz vanjabli koje se sakupljaju tokom terenskih uzorkovanja nacionalnog monitoringa
nbarstva (DCF-DCRF). Preuzeto 1z: Godisnji program prikupljanja podataka u rnibarstvu Cme Gore
(DCF-DCRF), Ministarstvo Poljoprivrede, Sumarstva i Vodoprivrede (2020) (dostupno na:
https://www.gov.me/dokumenta/2e9ee8fb-1089-423¢-97¢8-6533{834b32)

Grupa varijabli | Varijabla Jedinica Metnda Opis
Ribolovno ribarski brod / posmatranje, anketa Podatak koji omogucava identifikaciju ribarskog broda (npr. ime plovila,
putovanje registracija, CFR)
datum i vrijeme datumii Obrada GPS putanje Obrada tacke putanje koja predstavlja polazak.
polaska vrijeme
datum i vrijeme datumi Obrada GPS putanje Obrada tatke putanje koja predstavlja povratak.
povratka vrijeme
trag putovanja / Snimanje i obrada GPS | Snimanje 1 obrada putanje putovanja koji omogucava georeferenciranje
putanje ribolovnog putovanja
faktor 2a ribolovno broj proracun Faktor kojim podatke obradenog ulova dizemo na cjelokupni ulov
putovanje ribolovnog putovanja (npr. duina svih kalada podijeljena sa dutinom
obradenih kalada; Prilog 6).
Ribolovna datum i vrijeme datumii Snimanje i obrada GPS | Obrada putne tatke koja predstavlja potetak ribolova
aktivnost potetka ribolova vrijeme putne tacke
datumivrijeme kraja | datumi Snimanje 1 obrada GPS | Obrada putne tacke koja predstavlja kraj ribolova
ribolova vrijeme putne tacke
ribolovni alat / posmatranje, Podaci koji omogucavaju detaljan tehnitki opis ribolovnog alata
mjerenje, anketa Prikupljaju se specifiéni podaci za svaki tip ribolovnog alata
duina m Obrada GPS podataka | Du?ina podru¢ja na kojem je vrien ribolov (npr. du?ina vugen)a, dufina
mre}e stajacice itd.).
vising m mjerenje, anketa Visina podruéja na kojem je vrien ribolov (npr. visina otvora kote, visina
mre}e stajacice itd.).
Sirina m mjerenje, anketa Sirina podrutja na kojem je vrien ribolov (npr. Sirina otvora koce itd.).
dubina mora m mjerenje Dubina mora izmjerena sonarom
depth of sea
temperatura vode °C mjerenje Temperatura mora izmjerena termometrom
faktor za ribolovnu broj proraéun Faktor kojim podatke obradenog dijela ulova dizemo na cjelokupni ulov
aktivnost ribolovne aktivnosti. Upotrebljava se u slu¢aju poduzorkovanja ulova
{Prilog 6)
ulov vrsta / determinacija vrste Vrsta ribe ili drugog organizma. Vifa taksonomska jedinica se
upotrebljava u slu¢aju kad nije moguce odrediti vrstu (npr. u slu¢aju
makrobentosa).
status vrste / anketa Utvrdivanje statusa (ciljana vrsta il slucajna vrsta) prema misljenju ribara.
kategori)a / determinacija Utvrdivanje kategorija primjeraka iste vrste. 2adrzane primjerke
kategorije kategoride ribar prilikom sortiranja ulova (npr. veci, srednji primjerci)
bacene primjerke kategoride posmatra (npr. manji, o¥teceni primjerci)
status kategorije / determinacija statusa | Utvrdivanje statusa (zadrzana kategorija ili bacena kategorija)
masa kategorije 8 mjerenje Cjelokupna masa kategorije. Masa se utvrduje vaganjem ili procjenom
{npr. mnoZenjem broja kafeta sa prosjecnom masom kajete)
masa poduzorka 8 mjerenje Cjelokupna masa poduzorka na kojem je bila izvedena biometrija {npr.
kategorije mjerenje duzine).
broj primjeraka u broj brojanje Cjelokupni broj primjeraka u poduzorku na kojem je bila izvedena
poduzorku kategorije biometrija (npr. mjerenje duline)
faktor poduzorkovanja | broj proracun Faktor kojim podatke obradenog poduzorka kategorije ditemo na
kategorije cjelokupnu kategoriju (Prilog 6)
duzina primjeraka mm mjerenje Duiina primjeraka. Nacin mjerenja duiine 2avisi od taksonomske grupe

kojoj primjerak pripada. Nacini mjerenja opisani su u GFCM DCRF, a mote
se upotrijebiti i prirucnik
htto://www bigsweb ore/openodf oho?ctivo=6469 pdf
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Podaci i1z uzorkovanja DCRF-a iskoris¢eni su za dobijanje vrijednosti ulova po
jedinici napora (eng. catch per unit of effort - CPUE), kao mjere abundance hrskavicavih
riba u ekosistemu. CPUE je racunat za svaki uzorkovani segment flote. Sirova vrijednost,
odnosno nominalna CPUE vrijednost, predstavlja rezultat podjele ukupnog ulova 1 sume
odredene mjere ribolovnog napora koja je sa njim povezana (Maunder et al., 2006). U
zavisnosti od tipa ribolovnog alata i nacina ribolova istim, definisane su sljedece mjere

CPUE.

- segmenti flote koji obavljaju ribolov mrezom kocom (OTB<12 m; OTB12-24 m; OTB>24
m) - CPUEore=kg/km kocarenja

- segmenti flote koji koriste mreze stajac¢ice (GTR<6 m; GTR>6 m; GNS<6 m; GNS>6 m) -
CPUEGns/GTR=kg/100 m mreze

- segmenti flote koji koriste pridnene parangale (LLS<6 m; LLS>6 m) - CPUELLs=kg/100

udica parangala
3.3. Proces prikupljanja podataka putem DCRF-a i gradanske nauke

Terenska uzorkovanja su radena za potrebe nacionalnog monitoringa komercijalnog
ribarstva (DCRF), za Ministarstvo Poljoprivrede, Sumarstva i Vodoprivrede. Za potrebe
ovog rada, kori§¢eni su podaci 1z ukupno 216 uzorkovanja devet segmenata crnogorske flote.
DCREF uzorkovanja segmenata koji koriste mreze plivarice i mreze potegace nisu koriscena,
jer u njima nije zabiljezena niti jedna jedinka hrskavicavih riba. Takode, DCRF program u
Crnoj Gori trenutno ne uzorkuje ni segmente flote koji ribaju plivaju¢im parangalima (LLD).
Broj realizovanih uzorkovanja po godinama i segmentu flote dat je u Tabeli 2. Za potrebe
ovog rada korisceni su podaci od pocetka primjene programa (april 2017), zakljuéno sa
krajem 2021. godine. Za potrebu koris¢enja podataka za izradu ove doktorske teze, ranije je
dobijena saglasnost od strane Direktorata za ribarstvo u Ministarstvu Poljoprivrede,
Sumarstva i Vodoprivrede. Tokom 2021. godine, doslo je do privremene obustave

sprovodenja ovog programa uslijed nedostatka finansijskih sredstava.
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Tabela 2. Broj koris¢enih uzorkovanja nacionalnog monitoringa ribarstva po segmentu flote 1 godini
(GNS - jednostruke mreze stajacice; GTR - trostruke mreze stajacice; LLS - pridneni parangali;
OTB - pridnena mreza koca, broj pokazuje duzinu plovila preko svega — length overall LoA).

Segment flote 2017 2018 2019 2020 Ukupno
GNS<6 m 12 15 9 12 48
GNS>6 m 5 14 8 8 35
GTR<6 m 12 13 8 15 48
GTR>6 m 8 12 9 11 40
LLS<6 m 0 2 0 2 4
LLS>6 m 0 1 0 1 2
OTB<I2 m 2 3 0 0 5
OTBI12-24 m 6 14 7 4 31
OTB>24 m 3 0 0 0 3

Prikupljanje podataka gradanskom naukom, iz komercijalnog ribarstva i sportsko-
rekreativnog ribarstva, uradeno je putem M.E.C.O. projekta kao relevantnog programa za
prikupljanje podataka o hrskavicavim ribama (Barash et al., 2018; Ebert & Dando, 2020), a
kroz koju ribari sami prijave ulov. Svi ribari koji su dali doprinos putem M.E.C.O. platforme,
dodatno su intervjuisani u cilju biljezenja drugih, ranijih ulova. Dodatno, ulovi hrskavicavih
riba sakupljeni su putem internet izvora, i to web-portala i drustvenih mreza (Facebook,
Instagram 1 YouTube), ukljucujuéi 1 pretragu Facebook grupa sa temom morskog ribolova.
Tokom pretraga internet izvora koris¢ene su rijeci ,,ajkula”, ,morski pas“, ,raza“ i domaci
nazivi vise uobicajenih vrsta (npr. ,,modrulj“, , ajkula lisica®, ,,morska lisica“, ,,volonja®) ili
nazivi kojima se oznacava veci broj vrsta (npr. ,,peSikan”,  kostelj“, ,morski golub“ i drugi).
Nije odreden specificni vremenski raspon iz kojeg bi se biljezili nalazi putem gradanske
nauke, nego su svi pronadeni uzeti u obzir. Za taksonomsku identifikaciju vrsta kori§c¢eni su

kljucevi Serena (2005), Ebert & Dando (2020) i Ebert et al , (2021).
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Slike 3 i 4. Naslovna strana zajednicke M.E.C.O. grupe za Cmu Goru 1 Hrvatsku na Facebook-u
(https://www.facebook.com/groups/hrskavicniace) (gore), 1 objava nbara o videnju psa modrulja
(Prionace glauca) u blizim Budve (dolje). Izvor: Facebook/Printscreen.
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3.4. Procjena prostorne distribucije brojnosti i biomase najucestalijih vrsta

Izrada mapa uradena je putem open source QGIS softvera (eng. Quantum Geographic
Information System). Ovaj softver sadrzi opciju koris¢enja metode ekstrapoliranja vrijednosti
stvarnih podataka sa tacno odredenog lokaliteta na okolno geografsko podrucje. Tako se
dobija vizuelna pretpostavka prostornog rasporeda brojnosti i biomase vrste na cijelom
interesnom podrucju, a na osnovu stvarnih uzorkovanja. Za vrste Cije se jedinke samo
sporadi¢no sreéu u uzorkovanjima ili veoma rijetko, nije moguce dobiti ovakav tip podataka
uslijed malog broja jedinki. Kao minimum broja zabiljezenih jedinki neke vrste da bi se za
nju izradile pomenute mape, uzeta je vrijednost od 100.

Koris¢ena je IDW interpolacija (eng. /nverse Distance Weighted) kod koje se tacke
uzorka ponderisu tokom interpolacije, i to tako da uticaj jedne tacke u odnosu na drugu opada
sa rastojanjem od tacke sa nepoznatom vrijednoscu ko<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>